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Warum mussen wir rasch aus fossilen Energien aussteigen?
Wie mussen wir die Wirtschaft umbauen?
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e Klimawandel
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Uberblick—unser Themenbogen heute *:

Fakten — wir bewegen uns global auf die Klimakrise zu
Klimawandel in Osterreich - stark steigend sichtbar
Globale Herausforderung - das Pariser Klimaabkommen
Chancen der Innovation - die Pariser Ziele erreichen
Klimakrise und Kreislaufwirtschaft - hin zum 1,5°C Ziel



Was bisher geschah - mittleres Klima
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Was bisher geschah — mittleres Klima Shadll
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Data: Tans & Keeling (2021) http://folk.uio.no/roberan -

Weekly atmospheric CO, at Mauna Loa
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Temperatur relativ zur Periode 1951-1980




100.000 Jahre zuriick (Eisbohrkerne) o

4 NC NC 4
Holocene ="}
5 . =
=
ar
0 E
f=F] +—
£ 5
b
—2 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" % E
£
—a W gz
25
E=
-6 - - NAMTE R LAY M P I - =
=1
&
-8 ot T A =
=
10 | I I I 1 l 10
100 80 60 40 20 0
Age (1000 years before present)
First migration Aborigines Migration Beginning of Great European
of fully modern arrive in of fully modern agriculture civilizations:
humans out of Australia humans from Greek, Roman
Africa | South Asia

to Europe

(Data from Petit et al. 1999, labeled as in Young and Steffen 2009)



Klimawandel in Osterreich—Beispiel SO-Steiermark

Menschlicher Einfluss deutlich sichtbar...
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...regional im Sommer:

temperature anomalies [°C]

Temperature 1971-2018: Summer (JJA)
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Weltklimarat IPCC, Assessment Report AR6: ™

10-year event

Frequency and increase in intensity of extreme temperature ipcc
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Vereinte Nationen: Lagebeurteilung

UN Generalsekretar Guterres

“The IPCC Report is a code red for humanity”
on IPCC Report ARG, August 2021
“We are digging our own graves”

UN COP 26, Glasgow, November 2021
. e e



Uberblick—=Klimawandel in Osterreich *>

e Klimawandel in Osterreich - stark steigend sichtbar
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AUSTRIAN PANEL ON CLIMATE CHANGE

Die Temperatur ist seit 1880 in Osterreich um etwa 2°C gestiegen, stirker als im
globalen (1°C) und europaischen Schnitt. Sie wird weiter tberdurchschnittlich steigen
— bis Ende des Jahrhunderts um etwa +5,5°C.
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Was kommen mag - Beispiel Sommer in Europa .
und Extreme.
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Was kommen mag - Beispiel Sommer in Europa
und Extreme.
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Uberblick—Globale Herausforderung... =

* Globale Herausforderung - das Pariser Klimaabkommen
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Globale Herausforderung

Paris,
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Paris Agreement ¥

UNI

Article 2

This Agreement, in enhancing the implementation of the Convention, including its objective, aims to strengthen
the global response to the threat of climate change, in the context of sustainable development and efforts to
eradicate poverty, including by:

(a) Holding the increase in the global average temperature to well below 2 °C above pre-industrial levels and
to pursue efforts to limit the temperature increase to 1.5 °C above pre-industrial levels, recognizing that
this would significantly reduce the risks and impacts of climate change;

Article 4

In order to achieve the long-term temperature goal set out in Asticle 2. Parties aim to reach global peaking of
greenhonse gas emissions as soon as possible, recognizing that peaking will take longer for developing country
Parties. and to undertake rapid reductions thereafter in accordance with best available science. so as to achieve a
balance between anthropogenic emissions by sources and remowvals by sinks of greenhouse gases in the second
half of this century. on the basis of equity. and in the context of sustainable development and efforts to eradicate
poverty.

Ratifiziert im dsterreichischen Nationalrat am 8. Juli 2016
Global In-Kraft getreten am 4. November 2016



Pariser Abkommen
Auch 2 Grad haben signifikante Auswirkungen

Tipping elements possibly . RCP8.5
switched within Paris range (
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Global warming relative to 1850-1900 (°C)
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Observed monthly global
mean surface temperature

Estimated anthropogenic
warming to date and
likely range

Likely range of modeled responses to stylized pathways

[T Global COz emissions reach net zero in 2055 while net
non-CO2 radiative forcing is reduced after 2030 (grey inb, ¢ & d)

\—> [] Faster CO2 reductions (blue inb & c) result in a higher

1560

2017
probability of limiting warming to 1.5°C
> [INo reduction of net non-CO2 radiative forcing (purplein d)
results in a lower probability of limiting warming to 1.5°C
I L] L] 1 1 1 1
1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Kumulative THG-Emissionen und die Wahrscheinlichkeit unter 1,5 Grad Erwdrmung zu
erreichen fur verschiedene Emissionspfade [IPCC, SR 1.5 Degree Warming, 2018]
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b) Stylized net global CO2 emission pathways ¢) Cumulative net CO2 emissions d) Non-CO:z radiative forcing pathways
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panel (c).

Kumulative THG-Emissionen und die Wahrscheinlichkeit unter 1,5 Grad Erwdrmung zu
erreichen fur verschiedene Emissionspfade [IPCC, SR 1.5 Degree Warming, 2018]



Uberblick-=Chancen der Innovation *2

e Chancen der Innovation - die Pariser Ziele erreichen



EUROPAISCHE
KOMMISSION

Briissel, den 28.11.2018
COM(2018) 773 final

MITTEILUNG DER KOMMISSION AN DAS EUROPAISCHE PARLAMENT, DEN
EUROPAISCHEN RAT, DEN RAT, DEN EUROPAISCHEN WIRTSCHAFTS- UND
SOZIALAUSSCHUSS, DEN AUSSCHUSS DER REGIONEN UND DIE
EUROPAISCHE INVESTITIONSBANK

Ein sauberer Planet fiir alle
Eine Europiische strategische, langfristige Vision fiir eine wohlhabende, moderne,
wettbewerbsfahige und klimaneutrale Wirtschaft




. Maximierung des Nutzens von Energieeffizienz, einschlielilich
Nullemissionsgebaude

. Maximale Nutzung von erneuerbaren Energien und von Strom fur die
vollstandige Dekarbonisierung der Energieversorgung Europas

. Entscheidung fir saubere, sichere und vernetzte Mobilitat

. Eine wettbewerbsfahige EU-Industrie und die Kreislaufwirtschaft als
Schlissel fir die Senkung der Treibhausgasemissionen

. Entwicklung einer adaquaten intelligenten Netzinfrastruktur und von
Netzverbindungen

. Vollen Nutzen aus der Biowirtschaft ziehen und wesentliche CO2-Senken

schaffen

. Beseitigung der verbleibenden CO2-Emissionen durch CO2-Abscheidung
und —Nutzung oder —Speicherung




UNI
GRAZ

Wegener Center

LG

LizjLid

HEAD|S
Lz A0S
LIE LG
Anuog

2z

e o
sy
[pUE 233 N
1
eFuny
WEGINIEE

1)

 primary energy consumption

m DR

L)

o153
LU I Ey
EANITRETy
(PRET]
1E3|ng
nig=g
SUNST 5 T) B0 0Ung

11Une s |27 - ol ueadoang

70

B0
50
40
30
20
10

0

= =1 o
i o w




chn ‘. ». The Lock-in Risk:

A nere K

every building we build or retrofit to less than
ZEB locks us into a warmer future

global heating and cooling final energy in two scenarios

60 Lock-in Effect 80%

50 )
— : N C . : 0
L 40 y % X, ‘ ‘, 34%

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 m
W00, " 1 Moderate Efficiency  uDeep Efficiency

¢ Slide: Diana Urge-Vorsatz, CEU, Locking in positive climate responses in cities

Well-intended climate actions are confounding each other. Cities must take a strategic and integrated approach to

CO_Cha"‘ I PCC WG I I I lock into a climate-resilient and low-emission future.

Diana Urge-Vorsatz, Cynthia Rosenzweig, Richard J. Dawson, Roberto Sanchez Rodriguez, Xuemei Bai,
T A s E el Bt L m i =~ b ommd b m e NI b |



https://www.nature.com/nclimate/current-issue

IDCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTte chanee




Retrofit of Vienna Technical University building to energy plus level

AUSTRIAN Schéberl & Psll GmbH
/AN WORLD BAUPHYSIK und FORSCHUNG

SUNMMIT
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Disruptive electricity demand reductions arrive from innovatively optimising opportunities in
systems rather than replacing individual technologies

500 M Sozialrdume und Teeklichen
458 ®m Weitere Gerite (Kopierer, Beamer,...)
450 M EDV-Arbeitsplatze
B Kommunikation (Telefone, Switches)
400 MW Server + USV
H MSR
350 . .
M restliche elektrische Komponenten
300 m Aufzug
M Beleuchtung
250 m Liftung
m Warmwasser + Trinkwasser
200 m Kuhlung + Serverkihlung
B Heizung
150
100
50
0

typischer Buroneubau

Quelle: TU Wien, Forschungsbereich fir Bauphysik und Schallschutz




Retrofit of Vienna Technical University building to energy plus level

AUSTRIAN Schéberl & Psll GmbH
/AN WORLD BAUPHYSIK und FORSCHUNG
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) 803 M usage

= 800

T

= 700 M building

=

==

i 600 M energy recovery from the

% waste heat of the servers

= 500 458

% B energy recovery from the lifts

= 400

o R

= photovoltaics

= 300

(4]

g

2 200

=

o0

% 100 56 61

—

s & —

§ before typical new office entire plus- energy production on

’6_ renovation building energy-building the building
- (standard office)

bl B B
Sou: rc%lgmens Schlégl, Schoéber & Poll, Austrian World Summit 2018,
1 8 INTERGOVER




Klimakrise und Kreislaufwirtschaft

e Klimakrise und Kreislaufwirtschaft - hin zum 1,5°C ziel
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Kreislaufwirtschaft Kha

* Eine wettbewerbsfahige EU-Industrie und die Kreislaufwirtschaft als Schlissel fir
die Senkung der Treibhausgasemissionen



Neuorientierung o
.t . " Ay
Ermaoglichung von klimapositivem Alltagsleben

Ausrichtung:

Inversion der Argumentation
Integration
Innovation

[TU Graz, Stefan Peters]

=S ; I et ) B ot oottt Sektorubergreifende Wertschopfungskette
Iy @ 1 S WL~ SO U I ! fur Klimaneutralitat

~~~~~~

[Stadt Graz]

C2PAT #5

[Gemeinde Hennersdorf] [Carbon2Product]



Kohlenstoff im Kreislauf fihren

Sektorubergreifende Wertschopfungskette
fur Klimaneutralitat

C2PAT =5

[Carbon2Product]



Zusammenspiel Anpassung & Klimaschutz v | B

Beispielbereich Landnutzung im Ubergang Richtung 1,5-2°C Zie'/m h

- T
poch A Nt Schwandort

120 Landwirte bewirtschaften 6sterreichweit
mehr als 1.300 Hektar Ackerland nachhaltig mit aktivem Humusaufbau.

o~/ WEEY T | Umfangreiche Daten belegen, dass dadurch pro Hektar und Jahr
’ / durchschnittlich 10 Tonnen CO2 im Boden gebunden werden.

Wiirde der Humus-Aufbau flachendeckend umgesetzt werden,
T el kdnnten in der Steiermark jahrlich mehr als 1,3 Mio. Tonnen CO2
SR S ey 1 | und in Osterreich jahrlich mehr als 13 Mio. Tonnen CO2 im

r: Ackerboden zusatzlich gebunden werden.

Vertragsflachen des
Humusprojektes in Hektar

ii:g [ 1 Unternehmen kompensieren freiwillig ihren nicht vermeidbaren
| | CO2-UberschuR und kaufen Humus-Zertifikate.

400

| B!
200 N | I I I % LT = Landwirte bauen Humus auf und erhalten aus dem Zertifikate-
R T - 4N EEEE N AR Handel 30 Euro pro Tonne nachweislich gebundenes CO2.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 e

Scisnce and technology CO, NO NO NO N,O GO, Implementation

Basic research on
sol-plant processes

Nationel and
international greenhouse
gas mitigation prograrime
Rasearsh mezsurement
nerworks

l [Okoregion/Kaindorf, 2016]

Greenhouse gas offset
and ecosystem

Seil menitoring networks service markets

Advanced gresnhouse gas Agricultural product

A networks supply chain
. . — .

OkoregionKaindorf _ ractices managemer
Dienersdorf-Ebersdorf - Harti-Hofkirchen - Kaindorf - Tiefenbach Remote sensing Reduced lilage Improved Nutrient managernent

crop rolations ISi0n-:
Biochar g Caver craps Decision-support systems

Spatial databases and e Organic
model Integration

Land-user engagement

Figure 3 | Expanding the role of agricultural soil GHG mitigation will practices through web-based computer and mobile upps, and
require an integrated research support and implementation platform.  help drive advanced model-based GHG metrics. This will facilitate the



Lock down: Wirkung auf THG-Emissionen =+

Das “lock-down” Real-Experiment:

7. April 2020: “peak” lockdown

davor: weniger in Amerika im lock-down
danach: mehr in China wieder aus lock-down

Weltregionen, die damals unter Restriktionen: normalerweise 89% der globalen
THG-Emissionen (hochster Anteil wahrend der Pandemie bisher)

Global Carbon project:
CO2 emissions on April 7, 2020, 17% lower than 2019’s daily average




Bleibt etwas vom Emissionsriickgang? had

Vergangenheit (Osterreich):
Emissions-Rlckgang nur temporar

Treibhausgasemissionen Osterreich

100 000 Finanzkrise 2008/09

A
90 000 \
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(D)
© 80000 ......"---—\\\~—‘————-—-—’——-‘-——"
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<L 70000
O ——
< 60 000 Zielwert Osterreichs 2030 gemaR EU-Effort Sharing
8
S
50000 mit Pariser Klimatiibereinkommen kompatibler maximaler
Emissionswert Osterreichs 2030
40 000

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

[WIFO/WEGC-Research Brief, April 2020]
www.wegcenter.at/downloads/




Aus Corona-Krise heraus

In fossile Strukturen

Lock-In

\

In zukunftsfahige nachhaltige Strukturen




Umsetzung Osterreich—Beispielbereich Energie
Das Energiesystem im Ubergang Richtung 1,5-2°C Ziel

2019 [%] Schliissel: anders fragen & argumentieren,

16 Verluste von (fossiler) Energieversorgung hin zu
Energiedienstleistungen.
27 Mobilitat Bisher: Woher wie viel und welche Energie?
Jetzt: Wofiir brauchen wir Energie?

2040 [%]rel.z.2019 2040 [%]rel.z.2019

>45 Erneuerbare

22 Nieder-Temp.
17 Hoch-Temp.

10 Licht, Mot.
8 Nicht-energ.

L]

6 Nieder-Temp.

15 Hoch-Temp

10 Licht, Mot
7 Nicht-energ.

[Schleicher-Steininger, WEGC, 2017]
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Die neuen (& adaptierten) Gebaude % ot
Null- oder Plus-Energiestandard

22 Nieder-Temp. baumschlager eberle
2226 Haus, Lustenau




Die neue (& adaptierte) Mobilitat S oyt
Zugang zu Personen, Gutern & Dienstleistungen

Integrative Vernetzung
aller Verkehrsformen

Verbleibende motorisierte
Mobilitat elektrisch

Geschaftsmodelle, die auf
geteilter Nutzung basieren

2019 2040

27 Mobilitat
|2 Mobiia |




Die Technologien sind verfugbar
Fokus: soziale Innovationen

Technologische Durchbriiche:
Batteriekosten um Faktor 8 gesunken
PV-Kosten um Faktor 10 gesunken
additive Produktion (3D-Druck)
automatisiertes Fahren

Catch some rays

B I O C kc h a i n -Te C h n O I Og i e fggfzg:gel pricev capacty Average module price,
. w6 $ per watt, 2019 pri]c;;
Organisatorisch -..‘\_‘l o
= . 19Lo !a"""
z. B. neue Geschaftsmodelle (Sharing) o |
o
X
Institutionell o o

Cumulative module shipments, MW

2. B. Okologisierung der Nationalbanken -

The Economist
[Economist, Jan 2021]

Priiferenzen und Verhalten
z. B. klimafreundliche Erndahrung, Veranlagung

s UNI
Wegener Center

The 90% economy, revisited

The African pop culture goes global

L] In praise of citizens' assemblies
E C O n 0 m 1 S t TikTok agq the rise of Frankenﬁrm; P
=

21st century
power

How clean energy will remake geopolitics

[Economist, Sept 2020]


https://www.blackrock.com/ch/privatanleger/de/larry-fink-ceo-letter

Umsetzung

Easter Parade on Fifth Avenue, New York, 13 years apart

1900: where’s the car? 1913: where’s the horse?

4 FTH.AVE. EASTER I3

Images: L Natioral Archive, www.
R, shorpycominode/204.
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- | 00-slectric tagicon- 100-solar-be 2030F

[Mark Campanale, carbontracker]
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Umsetzungsgeschwindigkeit

Climate Change Graz
I




Kultur als Ermoglichungsraum
Gesellschaftllches Aushandeln....

Sy vy vt o ot e

' [Gemeinde Heersdorf]

[Matti Blume; CC BY-SA 4.0] [TU Graz, Stefan Peters

..Ermadglichen...

Sektorubergreifende Wertschopfungskette
fur Klimaneutralitat

..Fordern

[Neil Kennedy / Wheeldon
Copse Wildflower Meadow /
CC BY-SA 2.0]

[Carbon2Product]

[Skolkovo Foundation; CC BY-SA 4.0]

[Reinhold Lang]
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